OJILUEY TYPJEHAIPTTIUTEPIHIH KITACCUOUKALIMACDHI

Kocmapsi:
1. Typnenaiprim QyHKIHUSICHL.
2. Typaenaiprimrep/ i cunaTramaiaphl.
3. Typaenaiprimrepal KikTey.

Kanmel anFanma, DaT4MK Ce3IMTal BJIEMEHT XKOHE TYPJCHIIPTIII TYpPIiHIE
yChIHyFa Oomajbl. ABTOMATHUKaJarbl ce3IMTal 3JIeMEHT ''ce3iM MylienepiHiy"
(GyHKIUSIAphIH OpbIHAANWIbI. bBysl OakbUlaHATHIH IIAMAHBI OJIIIEYTe bIHFAIIBI
O0onateiH CurHan TypiHe allHaIABIPY YUIIH KaxeT. JlaT4uKThIH KipeOepiciHJe
ANEKTPIIK CUTHAJIIAP J1a, SJIEKTPIIK eMec CUTHaJIIap Ja Tipkenyl MymkiH. [Ibiry
OZIETTE DJIEKTP CUTHANJAPBIH anajbl. Bysl 3JeKTp CUTHANApbIH KYIIEHTY XOHE
OPTYPIl KallIBIKTBIKTapFa Oepy OHailbIpak OOJFaHIBIKTaH.

JlaTunkTep eoJmeHreH (U3UMKAIBIK WHJIUKATOPJBI DJIEKTPJIK CUTHAJIFa
allHanpIpaJ bl KOHE 3epTTey HeMece Oackapy o0bekTiciHiH (OY) xail-kyiil
TypaJibl aKMapaTThl YCHIHATHIH aJfalliKbl OainaHbic 0oubl Ta0buIaabl. COHIBIKTaH
olapra TYPJACHIIPYIIH [QJIr, KeIeprijiepre YVIIblparaH Ke3lle TYPaKTbUIBIK,
naijianaly MIapTTapbIHBIH ©3repyl KoHe T. 0. YIIIH epeKIile Tajianm KOWbLIaIbl.
ojlap OOBEKTIHIH ©31HJI€ OpHAJIACKAH KOHE arpecCHUBTI OpTaFra, PJIEKTPOMArHUTTIK
epicTepre, COKKbUIapFa, [Ipiiare, >KOrapbl HeEMece TOMEH TeMIlepaTypara,
BUIFAJIBUIBIKKA, PaAUaIUsifa KoHe T. 0.

Keit6ip martuukrepre OipkaTap mapaMmeTpliep OOWBIHINIA €peKIlle TajanTap
KOWBLTYBl MYMKIH: YIIKBIH-KapbUTy KayilcCi3/Iiri, TPONUKAIBIK KIUMATThIH dCEpIHE
TO3IMAUIIK, XUMHSUIBIK, MEXaHUKAJIBIK 9cepyiepre, paaualusiiblK CoyJeleHyTre
TO3IMAUTIK, IIAFbIH TabapuTTep MEH Macca >KoHe T.0., coHAal-ak mMaiijanany
KACUETTEPIH, XKOHAECYre >KapaMJbUIbIFbIH, ©3apa alMacTbIPbUIYbIH, MOHTaXIAy
MEH KbI3MET KOPCETY/IIH bIHFalUIbLUIBIFBIH CUIATTAUTHIH TapaMeTpiiep OOMbIHIIA.
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Puc. 1.1. Oyukumnonanshas cxema aaryuka: [Ipl, Tlp2, Tlp3 — npeobpasosarenu;
F, — sxonnas dusnyeckas senuuuna; Fy, F3 — npomexyrounsie dusuye-
ckue enynHbl; U — BHIXOAHOM 31€KTPHYECKHIH CHTHA

Ex xanmel >kikTeynepaiH Oipl AaTYMKTEPIbl Ojap Typalbl akKmapaTThl
TYTBIHYIIbIFAa Kapail Oenemi. JlaTuumkrepai TYTHIHYIIBUIAp YIIIH Oenruii Oip
¢busukanbik mamanapasl (FV) enmeyre apnanran natuukrep, LLbIFpic xoHE Kipic
napaMeTpiaepi  MEH  CHUTHAJIJaphl, TEXHUKAJIBIK  KOHE  METPOJIOTHUSIIBIK
CUIaTTaMaliapbl Typajbl aKmapaT MaHbI3Abl. by Tocin (U3MKaNbIK IIaMaHbIH
Typiiept OOWBIHIIA KIKTEY CXEMachblH Kypyabl Tanan erefi. Jlaruukrepni
Kacayuibuiap, CTYJICHTTEp, JATYMKTEPAIH >KYMBICHIH 3€pTTEUTIH MaMaHJap YILiH
ONIapAbIH OPEKET eTYIHIH (PU3MKAIBIK MPUHIMIOTEPI HEMEcEe AJNIpeK alTKaHna,
OJIapAbIH OPEKET €Ty MPUHIUIIH aHBIKTAUTHIH (PU3UKAIIBIK 3aHJABUIBIKTApP TYpaibl
aKmapatr MaHbI3/bI.



Kipic xoHe MIBIFBIC MIAMallapbIHBIH TypJiepl OOWbIHINA  ©JIIEYIIl
TypJieHaiprimrepal (natuukrepai) 4 YkeH kiacka 0esyre 00iaabl:

* 3IIEKTPIIK aMaapAbl JIEKTPIIK €eMECKe, MbICAJIbI, Y31TICCI3 (aHATOTTHIK)
Y31K (AUCKPETTI, HUPPIIBIK));

* NEKTpAIK eMec IamanapiAbl SJEKTPIIK €MECKe, MbICalbl, KbICBIMHAH
MeMOpaHaHBIH OPBIH aybICYHI,

* 3JIEKTPJIIK eMecC MamMajapabl JIEKTPIIKKE, MbICAJbI, aclamn KepCeTKICIHIH
ayBITKybIHA TOK;

* 3JIEKTPIIIK eMec ImaMaaapabl JJIEKTPIIKKE.

JlaTuukTep YIIIH €H MaHb3ABl XKIKTEy Oenrici — (U3UKAIBIK OpPEKET
MPUHIHUITI-PU3NKATBIK [IaManap/ibl TYpJeHIipy IpuHIuII, o1 oenrun 0ip duszuka-
TEXHUKAIBIK ((PU3UKATBIK, JIEKTPOXUMHUSIIBIK, OUOIIEKTPOHIBIK, XUMHUSIIBIK KOHE
T.0.) acepre (KyObUIbICKA) HeriznenreH. by xikrey cyperte kepceTuires. 1.4.

Kunaccudukanmm
JIATYUKOB
ITo Buay npeodpasyeMbixX Mo ¢hyHKIIHOHAIBHOMY
duznueckux BesnmuuH (DOB) Ha3HaAYeHH IO
Mo dusuueckomy ITo MeTony npeodpaszoBaHust
MPUHIIMITY HeiCTBUS dbusnueckux BeanuuH (OB)
ITo HEOGXOAMMOCTH BHEIIHEro Mo konmuecTBy
MCTOYHMKA DHEPIruM BbITTOJIHSIEMbIX (DYHKIMHA
1O BO3MOXHOCTH HernpepbiB- Mo Hanuuuio
HOTO 1peospazoBaHus MCTOYHHUKA
BXxosiHOH DB M3JTy4eHUsI
ITo BO3MOXHOCTH ONpeJIe/isiTh Mo Hanuuuio
3HaK (MMOJSIPHOCTD, (hazy) BCIIOMOTATEJIbHOI'O
Bxo/qHOH DB UCTOYHHUKA DHEPIHUM
Mo npocrpaHcTBeHHO#H ITo Buay BCrioMOrarejibHOro
CeJIEKTHUBHOCTH MCTOYHMKA SHEPIUH
Mo Tuny Mo nanuuuio
B3auMOIeCTBUSI BMOHTHPOBAHHBIX
C OOBLEKTOM BBIYHCIIMTEJIBHBIX YCTPOUCTB
ITo konuuecTBy ITo rexHonorum
YYBCTBHUTEJIBHBIX 2JIEMEHTOB M3IOTORJIEHHS
o Buy ypaBHeHMU o Buny
1npeoGpazoBaHmst BLIXOJIHOIO CUIHaNa
IMo xapakrepy M3MeHeHMHs!
BBIXOJIHOT'O CHTHAJIa

Buns knaccudukaruii 1aT4nKoB



[Tpeobpaszosarenu

(naTyuku)

DNEeKTPUYECKUX BEJIMYMH Heanekrpuueckux BeJIMUMH
B 2JIEKTPUUYECKUE B HE3JIEKTPUYECKUE
DNEKTPUYECKUX BEJIMYUH Heanekrpuueckux BeJIMUMH

B HE3JICKTPUYECKUE B 2JICKTPUUYECKHE

Knaccuduxanus npeodpazoBaresneil mo BUAY BXOJHBIX U BBIXOIHBIX
BEJINYMH
Kympbic ictey mnOpuHOuUni OoilbIHIIA  JaTYUKTEpP  (TYpPAEHIIPTIIITED)
(bu3uKaNIbIK (JEKTPIIIK, MATHUTTIK, KbLTY, ONTHUKAJBIK, aKyCTUKAJBIK KOHE T.0.),
XUMUSIIBIK XKoHE apanac ((Pu3MKa-XUMUSIIBIK, SJIEKTPOXUMUSIIBIK, OHMO3JICKTPIIIK
&KoHE T. 0.) O0JIybl MYMKIH.

[IbFpic MIAMACHIHBIH, TYPl >KOHE CBHIPTKBI SHEPrusl KO31HIH KaXeTTUIIrl
OOMBIHIIIA JATYUKTEP]Il TeHEepaToOpIbIK (OesiceHal) koHe mapaMeTpiik (IacCUBTI)
nen Oenyre OoJiaJibl. TEHEPATOPJIBIK-IIBIFY IIaMachl AJEKTP IIaMaiaphl (KEpHEY,
3apsii, TOK, 3JiekTp Koszraymbl kym (3/C) Oonbll Tabbuiaibl. HapaMeTpiik
(maccuBTi) - JeMmanibic IIamMa OOoJNbIN TaOBUIATHIH KeJAeprici, WHAYKTHUBTUIIK,
CHIMBIMJIBUIBIK, JUAJICKTpUYECKAas HEMeCe MArHuUTTIK OTIMAUIIK JKoHE T. O.
TEHEPATOPJBbIK TETIKTEpJIe CBHIPTKBI HHEPrusi Ke31 KaxkeT emec. MeIcabl,
MbE303JIEKTPIIIK TATUUKTE MbE303JIEMEHTTIH AJIEKTPOATAPBIH/A OJIIECHETIH KYIITIH
OCEpiHEH JJIEKTp 3aps] (Hemece AJIeKTp KepHeyl) maiina Oonanbl. Ilapamerpiik
JATYUKTEpAE OJIICHETIH (QU3UKAIBIK IIaMaHbIH OCEepIHEH KaHmal pga Oip
napaMeTpiaepaiy e3repyi (MbICalibl, TEH30pPE3UCTOpIApAarbl 3JEKTP KeAeprici).
[IbIFpIc TEKTP CUTHAJBIH aly YIIIH 3HEprus Ke3i (TOK HeMece KEpHEY) KaxKerT.
Ocbunaiiiia, JaTYUKTEP KOCATKBI SHEPTHS K631 00Tyl MYMKIH (HEMece 00JIMayhI).

Jlatunku
(U3UYECKUX BETUYUH

Pe3uctuBHbIC DNIeKTpOCTaTHYECKHE
DNeKTPOMarHUTHBIE [anpBaHOMarHUTHbBIE

MarHuTtHble TemnioBbie
DJIEKTPOXMMUYECKHUE [Tbe302/1eKTpUYECKne
OnTosnekTpuyeckue CrnieKTpoMeTpHUYeCKHe
(ONTO2/IEKTPOHHBIE) (BOJIHOBBIE)

Knaccudukanuys 1aTuukoB 10 OPUHIUITY AEHCTBUS



JIaTYUKHU HEDJIEKTPUUYECKHX
(t)MSM‘leCKHX BECJIMYHUH

JIMHEHHBIX M YITIOBBIX pasMepoB
U repeMerneHuii

MexaHMUYeCKHX YCUIIUIH, MOMEHTOB,
JIaBJICHUW, HaNIpsIXXKeHui

IMapamerpoB
IIPOCTPAHCTBEHHOM OpHMEeHTallun

IMapaMeTpoB JIBUXEHHSI I

Temileparypsbl I

111

KoimuecrBa U pacxojia Bellecrs |

IMapaMeTpOB U XapaKTEePUCTUK
OHMOJIOTHYECKHX OOBEKTOB

1

CocrTaBa BellecTB l

IMapaMeTpOB M XapaKTepHUCTHK
OKpYXalolleh cpejibl

IMapaMeTpoB U XapaKTEePUCTHUK
MarepuajioB

IMapaMeTpoOB M3JIYICHHUH (AKYCTHUECKMX,
CBETOBbBIX, PAAHUAIIMOHHBIX U T.JI.)

KJIaCCI/ICI)I/IKaHI/IH AATUYUKOB 11O BUY U3MCPACMBIX HCIJICKTPUICCKHX
BCINYHNH

ﬂ,aT‘lMKM DJICKTPHUYCCKHUX
(pMZWIqCCKMX BCJIMYUH

1 3JICKTpM‘l€CKMX 3apsiioB

DNEKTPUYECKUX TOKOB,
HaNpsKEHU, MOLIHOCTEMN

Hanpuxemmﬂeﬁ AJICKTPHUYCCKHX,
MarHUTHBIX U 2JIEKTPOMAarHUTHBIX TOJIEN,
MarHUTHOM WHAYKLIIUH

[TapameTpoB 2/IEKTPUYECKUX LieNei
M 2JIEKTPOTEXHUUYECKUX MATEepPUAJIOB

KJIEICCI/ICI)I/IKEU_II/ISI AATUYUKOB 110 BUJY UBMEPACMBIX JJICKTPUICCKUX BCIININUH

JlaTuukTepaeri KOCajdKbl JHEPTUsl KO3Jepl JJIEKTPIIK, THAPABIUKAIBIK,
MTHEBMATUKAJIBIK, MEXaHUKAJIBIK, ONITHUKAJIBIK KOHE T.0. O0TYbl MYMKIH.

OYHKIMOHAIIBIK MaKCaThl OOMBIHINIA TaTYUKTEP/Il (TYPICHAIPTIIITEPI1):

- UHJUKATOPJBIK (METPOJOTHUSUIBIK CHUIMaTTamManap HopMmanaHOalapl) —
JaTunk Gu3nkaibiK IaMaHblH 00JIybl HEMece 00JIMayhl Typajibl aKknapaT oepei;

- enmiey (METPOJIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMallap HopMasiaHabl);

- apanac.

Ou3HKaIbIK IIaMaHbl TYPJICHAIPY 9/11C1 OONBIHIIA JATYUKTED
(Typnenaiprimrep) 6enineni (cyper. 1.7):



- OJIIIEHETIH (PU3HUKAIBIK IaMachl 0acka (PU3UKAJIBIK I1aMara
TYPJICHIIPUIETIH TiKeJel Oip HeMece KOl CaThUIbl TYPACHIIPYAIH AaTYUKTEPl
(TypreHAiprimrep) - AATYUKTIH MIBIFBIC CUTHAIIBI;

- OJIIIECHETIH (PU3UKAIBIK [I1aMa apaliblK (PU3UKaAIBIK IIaMara
TYPJACHIIPIICTIH TIKEJIEH eMec TYPACHIIPTII JaTYuKTep (TYpIeHIIprimTep),
coJlaH KeiH Oy mama JaTdukTiH [IbIFbIc CUTHANIBIHA TYPICHIPLIEIL;

- Kypama THUITI JaTYUKTEP.

Buabl npeobpaszoBaHuii
dU3HYECKUX BEJIMUUH

1 l_lpﬂ.\ioe OAHOCTyMNEeH4YaToe

an MO€ MHOIoOCTyINneH4YarTroe

— Henpsimoe

Knaccuduxanus BugoB npeoOpa3oBaHus PU3NUECKUX BETUYUH

Ou3MKaIbIK MaMaHbIH MOHJIEPIH TYPJICHIIPY cUMaThl OOWBIHIIA AATYUKTEP
€Kl TOIKa OeJHeIl:

- Y3AIKC13 ®KYMBIC ICTEHTIH IaTYUKTED;

- AUCKpeTTl (UUKIAIK) opekeT matdyuktepl. OOBEKTIMEH e3apa 9peKeTTecy
TYP1 )KOHE JIEMEHTTEP CaHbl OOMBIHIIA JATYUKTEP OOIYbl MYMKIH:

- CTAI[MOHAPJIBIK HEMECE KbUKbIMAIBI;

- OalnaHbBIC HEMece OalIaHBICCHI3;

-KEHICTIKTIK-0OJIIHreH (Y3/1IKC13, IUCKPETTI HEMECE KOIl SJIEMEHTT1);

- moFbIpAanFaH (01p 2JIEMEHTTI).

KeHICTIKTIK CENEeKTUBTUIIKKE COMKEC CEHCopap eKi Tonmka OemHe/l:

- OarpITTaIFaH OPEKET JATYUKTEPI;

- OarpITTaNIMaraH JaTYUKTED.

Coyneneny Ke3iHiH O0ybIHA Kapail JaTYMKTEP OChIHJAN Ke31 0ap (MbIcabl,
ra3 TaJJarbllIThIH HOHAAYIIbl JATYUT1) )KOHE COyJIeeHY KO3/Iepl XKOK TaTYUKTEPre
OemiHe 1. J[aTUUKTIH MIBIFBIC CUTHAJIBIH aJJIbIH-aJIa OHJACHTIH SJICKTPOHIBI KOHE
€cernTey KYPbUIFbLIAphl Oap TYpJIAEHIIPTIITep KeHIHEH Tapanyaa. MyHaall eHaey
ocep eryuri akropiiapra OalaHBICTHI JATYMKTIH KATEIIKTEPIH TY3E€TY/1 KOHE T.
0. kKamTybl MyMKiH. TypiaeHaipy TeHJeyiHiH Typl OOHBIHIIA MAaTYUKTEP IIBIFBIC
CUTHAJBIHBIH OJIICHETIH (U3UKANBIK JKYPri3yLIIre CBI3BIKTHIK JKOHE HOJIIK
TOyENAUTINIMEH Keleal. OHIIpIC TEXHOJOTHSIChIHA COMKEeC ceHcopiap KeJiem/l,
O0acra MOHTaXKbIH, THOPHUATI >KOHE >KapThUIal OTKI3TIII TEXHOJOTUSIHBI, MUKPO
OHE HAHOTEXHOJOTHSIHBI KOJJJaHa OTBIPBIN *Kacalybl MyMKiH. Kipic gusnkanbik
aMachblHbIH (ha3achbIHBIH HEMECEe MOJISPIBIFBIHBIH ©3rePYiH aXKbIpaTy KaOljaeTiHe
colikec maTumkTep (pazanbiK ce3iMTai (PeBEPCHUBTI) KoHE (Da3alibIK Ce3IMTall eMec
(KaUTBIMIIBI eMec) OoJbIn OelliHel, olap/a IMIBIFBIC CUTHAJBI KIPIC MIaMAaChIHBIH
MOJISIPJIBIFBIHA TYEIN/I1 EMEC.



[IbIFpic CUTHANBIHBIH ©3T€py CUMaThl OONBIHINA JATYUKTEP YII TOMKA
OemiHenl:

- Y31KC13 ©3repeTiH aHANOITHIK IIBIFY CUTHAJIBI 0ap JaTYUKTED;

- JUCKpEeTTI (MbICallbl, WMIIYJbCTI ©3TE€pPTETIH) MIBIFBIC CHUTHAIBI Oap
TATYUKTED.

QOu3MKanplK IIamMajiapabl TYPASHIIPY OHICTepl TIKEJNEeH TypieHAlpy,
muddepeHManaplK, aaMacTelpy JkoHe Henre OemiHeai (cyper.  1.8).

MeToasl npeobpa3zoBaHus
dHU3HIECKHUX BEJIUYHUH

HenocpeacreeHHOro npeodbpasoBaHus

AunddepeHumanbHbIA

3amemeHus

HynesBoii

Mertoasl npeoOpa3zoBaHus, UCIIONb3YEMbIE B TaTUUKAX

JlaTuuKH

v
v i

AJlalITUBHbIE HeanarrruBHbie ]

OiHOGDYHKIIMOHAJIbHbIE

MuorogyHkKIIMOHAJIbHBIE
AHaJIOTOBbBIE LIudpoBbie AHaJloro-1udpoBsie
CpaBHeHUS YpaBHOBEIIHBAHUS
HenpepbiBHOTO | LIMKJIHYECKOTO Criensimme Pa3sBepreiBalo-
JIeHCTBUS JIEUCTBUS A Iero JIeUCTBHSI

Knaccudukanus 1aTa4MkoB 1m0 cnoco0y NOJIy4eHHs BBIXOJAHBIX CUTHAJIOB U
10 XapaKTepy BHIIOIHIEMBIX B HUX HHPOPMALIMOHHBIX TPe00pa30BaHUA

Kipic ocepinig Typi OOHBIHIIA JAaTYUKTEP Kejieci TomTapra OeiHenl:
KO3FAJIbIC, KbUIJAM/IBIK, YAEY, OJIIEeM, TeMIEPaTypachl, KbIChIMbI, HIBIFBIHbI, 3aT
KYpaMbl JaTYUKTEpPl KOHE T.0. IIBIFBIC CHUTHAJIBIHBIH Typl OOMBIHIIIA
QXBIpaThIIAABI: KEACPTi JATIUKTEPi, CHIMBIMABLIBIK XKOHE MHIYKTHBTI JaTUUKTED,



TYpPaKThl HEMece allHbIMaJbl KEpHEY (TOK) AaTUYUKTEP1, )KUUIIK JAaTYUKTEPl HEMECE
UMITYJIbCTIK.

bakpuiay cypakrapsl:

1 CesimMTan 35eMeHT (QyHKIHSCHI?

2 JlaT4uKTEpABIH MaHBI3Ibl CHIIATTaMAJIAPHI?

3. JlaTuuKTep/I1 SpeKeT NPUHITUIT OOMBIHINA KIKTEY?

4 Kipic >kxoHe WIBIFBIC IIaMallapbIHBIH TYypJiepi OOMWBIHINIA JaTYUKTEPJIbIH
KIKTEIy1?

5. JaTunktep by GyHKIIMOHAIIBI MAKCAThl OOMBIHIIA KIKTETY1?

6. JlaTuuKTep bl Kipic SCEpPiHIH TYpPIHE Kapal KIKTey?



